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Onderdelenlijst

R1 = 10 kQ

R2 =229

P1 = 100 @, instelpotentio-
meter

T1 = BCh47B

T2 = BC137/139

D1 = LED

D2 = 1N4148

D3 = 12 V zenerdiode,
400 mwW

D4 = 1N4148 (zie tekst)

F1 = zekering 1 A, traag
F2 = zekering 10 A, traag

Rel = relais 12 V, 330 ohm,
schakelstroom 10 A (bijv.
Siemens V23127-A0002-A101)

B1 = bruggelijkrichter
B40C10000

Tr1 = trafo 12 V/5 A

1 Elex-standaardprint
formaat 1

Kosten (zonder trafo en relais)
ca.: £ 20,—

Of de toegepaste dioden
de juiste drempelwaarde
opleveren, kunnen we als
volgt vaststellen. Eerst
wordt de akku vervangen
door een instelbare span-
ningsbron die exakt

12,6 volt kan leveren. Men
stelt deze spanning in,
door te beginnen bij een
waarde die iefs hoger ligt,
en vervolgens de span-
ning te verminderen. Als
het relais aantrekt bij

een waarde van precies
12,6 volt, is de onderste
schakeldrempel korrekt in-
gesteld. Belangrijk: tijdens
deze afregeling mag de
netsteker van trafo Tr1 nief
in het stopkontakt zitten.
De bovendrempel van de
hysteresis wordt ingesteld
met P4, De juiste instelling
van P4 kan worden gevon-
den door de waarde van
de spanningsbron lang-
zaam op te voeren. De in-
stelling is korrekt als het
relais atvalt bij 13,6 volt. Zo
niet, dan moet P1 worden
bijgesteld.

De LED geeft aan dat er
geladen wordt. Als de
stroom door de relaisspoel
wordt verbroken, ontstaat
door de zelfinduktie van
de spoel een spannings-
piek. Deze wordt onscha-
delijk gemaakt door D2,
Verder willen we er nog
op wijzen, dat deze scha-
keling niet geschikt is

voor het laden van akku's
die bijna leeg zijn: de
spanning moet minimaal
10 volt bedragen, want

bij een lagere waarde
spreekt het relais niet
meer betrouwbaar aan.
Overigens kan deze scha-
keling ook worden ingezet
als uitbreiding voor een
laadapparaat dat kant en
klaar gekocht is (simpele
akkuladers worden soms
20 goedkoop aangebo-
den dat zelfbouw nauwe-
lijks loont).

Zeer belangrijk: vergeet
de beide zekeringen niet!

Hoe het werkt

De serieschakeling van de
zenerdiode en de basis-
emitter-diode van T, ge-
leidt uitsluitend als de ak-
kuspanning hoger is dan
12,6 volt. Als de spanning
lager is dan deze waarde,
blijft de basis van T4
stroomloos, zodat deze
transistor nog niet mee-
doet. Via R1, de basis van
12, R2 en P1 loopt echter
een stroom naar massa.
Deze stroom maakt 12 ge-
leidend, zodat door T2 ook
een kollektorstroom kan
vlioeien. Door de kollek-
torstroom trekt het relais
aan; er wordt nu geladen
en LED D1 licht dus op.
Door de emitterstroom van

T2 (die ongeveer even
groot is als de kollek-
torstroom) ontstaat over de
weerstanden R2 en P1 een
spanningsval waarvan de
waarde bepaald wordt
door de stand van P1. De-
ze spanning is tevens de
voorspanning voor de
emitter van T1. Het zal nu
duidelijk zijn, dat de keten
zenerdiode /basis-emitter-
diode pas gaat geleiden
als de akkuspanning gro-
ter wordt dan deze voor-
spanning plus 12,6 volt.
Door deze eigenschap
kunnen we de bovenste
schakeldrempel, en dus
ook de hysteresis, instellen
met behulp van P1. Als de
akkuspanning de boven-
grens heeft bereikt, ont-
vangt T1 basisstroom.
Omdat T nu gaat gelei-
den en met zijn kollek-
torstroom de basisspan-
ning van T2 omiaag trekt,
zal T2 gaan sperren. Hier-
door valt het relais af. Bij-
gevolg daalt ook de span-
ning over R2/P1 tot bijna
nul. T blijft geleiden tot
de akkuspanning ge-
daald is tot de onderste
drempelwaarde, en het re-
lais blijft zolang uitgescha-
keld. De weerstanden in
de gemeenschappelijke
emitterleiding geven dus
aan deze schakeling de
gewenste mate van hyste-
resis.

Figuur 1. Voor een goed be-
grip lezen we het schema van
rechts naar links: de schake-
ling die over de akkuspanning
waakt, wordt door de akku
gevoed. Deze deelschakeling
is een drempelwaardeschake-
laar die een relais in- of wuit-
schakelt, al naar gelang de
akkuspanning. De relaiskon-
takten schakelen het laadap-
paraat (Tr1, B1) in. Simpel,
nietwaar?

Figuur 2. Het relais kan op de
print worden gemonteerd,
maar omdat het netspanning
voert, is dat niet aan te beve-
len. Doe dit dus uvitsluitend
als het echt niet anders kan.
In dat geval is het vanwege
de veiligheid beslist noodza-
kelijk, dat men tussen de
220 V-aansluitingen en de
rest van de schakeling drie
printsporen weghaalt. Alle
printsporen die de (hoge)
laadstroom voeren moeten
worden versterkt door op de
sporen dik koperdraad te sol-
deren (het gaat hier om de
verbindingen van de gelijk-
richter — plus en min — naar
de uitgangsklemmen, en om
de sporen die naar de zeke-
ring F2 leiden).
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